
CONTENUTI MINIMI DI MATEMATICA PER GLI STUDENTI CHE TRASCORRONO L’ANNO DI STUDIO ALL’ESTERO 
 

M. Bergamini, G. Barozzi, A. Trifone – “Matematica.azzurro” terza edizione vol. 4 – ed. Zanichelli 
 

Quarto anno – seconda liceo  

Capitoli Competenze Abilità Conoscenze 

12. Funzioni 1. Utilizzare le tecniche e le 
procedure del calcolo aritmetico 
ed algebrico rappresentandole 
anche sotto forma grafica. 
3. Individuare le strategie 
appropriate per la soluzione di 
problemi.   
4. Analizzare dati ed interpretarli 
sviluppando deduzioni e 
ragionamenti sugli stessi anche 
con l’ausilio di rappresentazioni 
grafiche, usando 
consapevolmente gli strumenti di 
calcolo e le potenzialità offerte 
da applicazioni specifiche di tipo 
informatico. 

Rappresentare una funzione e stabilire se è 
iniettiva, suriettiva o biiettiva, crescente, 
decrescente. 
Ricercare il dominio naturale, gli zeri di una 
funzione numerica e determinarne il segno. 
Riconoscere le funzioni invertibili, tracciare il 
grafico della funzione inversa e ricavarne 
l'equazione in casi semplici. 
Operare con funzioni composte. 
Rappresentare una funzione mediante l'uso 
delle trasformazioni geometriche. 
Disegnare il grafico di una funzione definita a 
tratti e individuarne le proprietà. 

Definizione di funzione e delle sue 
proprietà: iniettiva, suriettiva e biiettiva, 
crescente, decrescente. 
Dominio, codominio, zeri e segno di una 
funzione. 
Funzione inversa e funzione composta. 
Trasformazioni geometriche. 

 
13. Esponenziali 
14. Logaritmi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15. Funzioni  
      goniometriche     
16. Formule  
      goniometriche 
17. Equazioni e 
      disequazioni  
      goniometriche 
18. Trigonometria 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Utilizzare le tecniche e le 
procedure del calcolo aritmetico 
ed algebrico rappresentandole 
anche sotto forma grafica. 
3. Individuare le strategie 
appropriate per la soluzione di 
problemi.   
4. Analizzare dati ed interpretarli 
sviluppando deduzioni e 
ragionamenti sugli stessi anche 
con l’ausilio di rappresentazioni 
grafiche, usando 
consapevolmente gli strumenti di 
calcolo e le potenzialità offerte 
da applicazioni specifiche di tipo 
informatico. 

 

1. Utilizzare le tecniche e le 
procedure del calcolo aritmetico 
ed algebrico rappresentandole 
anche sotto forma grafica. 
3. Individuare le strategie 
appropriate per la soluzione di 
problemi.   
4. Analizzare dati ed interpretarli 
sviluppando deduzioni e 
ragionamenti sugli stessi anche 
con l’ausilio di rappresentazioni 
grafiche, usando 
consapevolmente gli strumenti di 
calcolo e le potenzialità offerte 
da applicazioni specifiche di tipo 
informatico. 

 

 
Comprendere il significato dell’elevamento a 
potenza reale di una base reale positiva. 
Saper riconoscere e rappresentare 
graficamente le funzioni esponenziali. 
Saper risolvere equazioni esponenziali. 
Conoscere il concetto di logaritmo e le relative 
proprietà. 
Saper riconoscere e rappresentare 
graficamente la funzione logaritmica. 
Saper risolvere equazioni logaritmiche. 
Saper risolvere disequazioni esponenziali 
elementari. 
Saper risolvere disequazioni logaritmiche 
elementari. 
 
 
 
 
 
Saper passare dalla misura in gradi di un 
angolo a quella in radianti e viceversa. 
Comprendere il significato di angolo orientato. 
Saper rappresentare angoli orientati sulla 
circonferenza goniometrica. 
Definire le principali funzioni goniometriche e le 
relative funzioni inverse, rappresentarle sul 
piano cartesiano e riconoscere le 
caratteristiche dei relativi grafici. 
Utilizzare le trasformazioni per rappresentare 
funzioni con grafici deducibili da quelli 
elementari. 
Saper ricavare le funzioni goniometriche di 
angoli particolari. 
Utilizzare le due relazioni fondamentali della 
goniometria per svolgere esercizi. 
Saper operare con gli angoli associati e con le 
formule di addizione, sottrazione, duplicazione 
e bisezione. 
Saper risolvere semplici equazioni 
goniometriche ed equazioni riconducibili ad 
esse.  
Saper risolvere disequazioni goniometriche 
elementari. 
Saper dimostrare i teoremi sui triangoli 
rettangoli e sui triangoli qualsiasi. 
Applicare i teoremi sui triangoli per la 
risoluzione di problemi. 
 
 

 
Potenze ad esponente reale. 
Funzione esponenziale. 
Equazioni esponenziali elementari, 
riducibili alle elementari e risolvibili con 
l'uso dell'incognita ausiliaria. 
Definizione di logaritmo e relative 
proprietà. 
Funzione logaritmica. 
Equazioni logaritmiche elementari, 
riducibili alle elementari e risolvibili con 
l'uso dell'incognita ausiliaria. 
Disequazioni esponenziali elementari, 
risoluzione algebrica e grafica. 
Disequazioni logaritmiche elementari, 
risoluzione algebrica e grafica. 
 
 
 
 
Misura di angoli in gradi sessagesimali 
ed in radianti. 
Angoli orientati. 
Circonferenza goniometrica. 
Seno, coseno e tangente, di un angolo 
orientato. 
Funzioni goniometriche di angoli 
particolari. 
Relazioni fondamentali della 
goniometria. 
Angoli associati. 
Funzioni goniometriche inverse. 
Funzioni goniometriche e trasformazioni 
geometriche. 
Formule di addizione, sottrazione, 
duplicazione, bisezione. 
Equazioni goniometriche elementari e 
riconducibili a quelle elementari. 
Disequazioni goniometriche elementari. 
Teoremi sui triangoli rettangoli. 
Teorema dei seni e di Carnot. 
Risoluzione di triangoli rettangoli e di 
triangoli qualsiasi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



CONTENUTI MINIMI DI FISICA PER GLI STUDENTI CHE TRASCORRONO L’ANNO DI STUDIO ALL’ESTERO 
 

Ugo Amaldi – “Le traiettorie della fisica” seconda edizione vol 1 e 2 Meccanica e Termodinamica Onde – ed. Zanichelli 
 

Quarto anno -- seconda liceo 

Competenze comuni ad ogni argomento 
Osservare e identificare fenomeni 
Avere consapevolezza dei vari aspetti del metodo sperimentale, dove l’esperimento è inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, analisi critica dei dati e dell’affidabilità di un 
processo di misura, costruzione e validazione di modelli. 
Affrontare e risolvere semplici problemi di fisica usando gli strumenti matematici adeguati al percorso didattico. 
Analizzare dati ed interpretarli sviluppando deduzioni sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche  
Interpretare correttamente rappresentazioni grafiche al fine di ricavare relazioni qualitative e quantitative tra grandezze 
 
 

Capitoli Abilità Conoscenze 
10. L’energia 
meccanica 
"Se il modulo 
sull'energia non è 
stato trattato 
nell'anno 
precedente" 
 
12. La gravitazione 

Analizzare la relazione tra lavoro prodotto e intervallo di tempo impiegato. 
Identificare le forze conservative e le forze non conservative. Definire il lavoro 
come prodotto scalare di forza e spostamento. Definire la potenza. Distinguere 
il lavoro di una forza conservativa da quello di una forza non conservativa. 
Descrivere il passaggio dal lavoro all’energia cinetica, all’energia potenziale 
gravitazionale e all’energia potenziale elastica. Formulare il principio di 
conservazione dell’energia meccanica e dell’energia totale. 
 
Formulare la legge di gravitazione universale. 
Calcolare l’interazione gravitazionale tra due corpi. 
Utilizzare la legge di gravitazione universale per il calcolo della costante G e 
per il calcolo dell’accelerazione di gravità sulla Terra. 
Calcolare la velocità di un satellite in orbita circolare. 
Definire la velocità di fuga di un pianeta. 
Utilizzare le relazioni matematiche individuate per risolvere i problemi relativi a 
ogni singola situazione descritta. 

Concetto di energia, lavoro e potenza Energia cinetica, teorema dell'energia cinetica 
Energia potenziale gravitazionale Principio di conservazione dell’energia meccanica e 
principio della conservazione dell’energia totale 
 
 
 
 
 
Legge di gravitazione universale.  
G e g.  
Energia potenziale gravitazionale. 

13. I fluidi  
 
 
 
 
 
 
14. La temperatura 
 
 
 
 
15. Il calore 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18. Il primo principio 
della termodinamica 
19. Il secondo 
principio della 
termodinamica 
20. Entropia e 
disordine 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
21. Le onde 
elastiche  
e il suono 

Identificare l’effetto che una forza esercita su una superficie con la grandezza 
scalare pressione. 
Formulare e interpretare la legge di Stevino. 
Formalizzare l’espressione della spinta di Archimede. 
Illustrare le condizioni di galleggiamento dei corpi. 
Descrivere gli strumenti di misura della pressione atmosferica. 
 
Introdurre la grandezza fisica temperatura. 
Individuare le scale di temperatura Celsius e Kelvin e metterle in relazione. 
Effettuare le conversioni da una scala di temperatura all’altra. 
Definire l’equazione di stato del gas perfetto. 
 
Individuare i modi per aumentare la temperatura di un corpo. 
Identificare il calore come energia in transito. 
Mettere in relazione l’aumento di temperatura di un corpo con la quantità di 
energia assorbita. 
Formalizzare la legge fondamentale della calorimetria. 
Definire la capacità termica e il calore specifico. 
Definire la caloria. 
Utilizzare le relazioni matematiche individuate per risolvere i problemi relativi a 
ogni singola situazione descritta. 
 
Esaminare gli scambi di calore tra i sistemi e l’ambiente. 
Osservare il comportamento di un gas perfetto contenuto in un cilindro chiuso. 
Indicare le variabili che identificano lo stato termodinamico di un sistema. 
Formulare il concetto di funzione di stato. 
Mettere a confronto trasformazioni reali e trasformazioni quasistatiche. 
Interpretare il primo principio della termodinamica alla luce del principio di 
conservazione dell’energia. 
Esaminare le possibili, diverse, trasformazioni termodinamiche. 
Formalizzare il principio zero della termodinamica e le equazioni relative alle 
diverse trasformazioni termodinamiche. 
Definire il lavoro termodinamico. 
Riconoscere che il lavoro termodinamico non è una funzione di stato. 
Descrivere le principali trasformazioni di un gas perfetto, come applicazioni del 
primo principio. 
Definire le trasformazioni cicliche. 
Interpretare il lavoro termodinamico in un grafico pressione-volume. 
Applicare le relazioni appropriate in ogni singola e diversa trasformazione di 
stato. 
Analizzare alcuni fenomeni della vita reale dal punto di vista della loro 
reversibilità, o irreversibilità. 
Analizzare come sfruttare l’espansione di un gas per produrre lavoro. 
Descrivere il principio di funzionamento di una macchina termica.  
Descrivere il bilancio energetico di una macchina termica. 
Analizzare il rapporto tra il lavoro totale prodotto dalla macchina e la quantità di 
calore assorbita. 
Formulare il secondo principio della termodinamica, distinguendo i suoi due 
primi enunciati. 
Formulare il terzo enunciato del secondo principio. 
Formalizzare il teorema di Carnot. 
Definire il rendimento di una macchina termica e descriverne le caratteristiche. 
Descrivere il ciclo di Carnot.  
Definire l’entropia. 
 
Osservare un moto ondulatorio e i modi in cui si propaga. 
Definire le onde periodiche e le onde armoniche. 
Analizzare le grandezze caratteristiche di un’onda. 
Definire lunghezza d’onda, periodo, frequenza e velocità di propagazione di 
un’onda. 
Definire le grandezze caratteristiche del suono. 
Definire il livello di intensità sonora e i limiti di udibilità. 
Definire l’effetto Doppler e calcolare i valori delle frequenze rilevate. 

Pressione, atmosfera e unità di misura. 
Fluidostatica: legge di Pascal, legge di Stevino, legge di Archimede. 
 
 
 
 
 
Temperatura, Kelvin e Celsius, principio zero. 
Equazione di stato dei gas perfetti. 
 
 
 
Calore, capacità termica e calore specifico, calorimetria. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lavoro termodinamico. 
Primo principio, applicazione alle trasformazioni termodinamiche, trasformazione 
adiabatica 
Secondo principio della termodinamica, Enunciati di Kelvin e di Clausius. 
Rendimento e terzo enunciato, teorema e ciclo di Carnot.  
Entropia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Onde meccaniche e loro proprietà 
Caratteristiche del suono, strumenti musicali, eco, effetto Doppler 

 


